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1. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru

robét zwizanych z instalagjelektryczn.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyatadokument przetargowy przy zlecaniu i realizacj

robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot otllych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyvszystkie czynnai umaliwiajagce i majce na celu

wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robo6t obejmuije:

a) budowe szafy dwietlenia ulicznego,

b) budowe linii kablowej,

c) monta stupéw dwietleniowych

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdélne wymagania dotyg= robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z dokumentagj
projektows.

Rodzaje (typy) urgdzen, osprztu i materialtdbw pomocniczych zastosowanych do wykeania instalaciji
powinny by zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. dastvanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typow) urgdzen i osprztu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedymid warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian wlrgonych w obowdzujacym trybie z Inspektorem

nadzoru.
2. Materiaty

2.1. Kable i przewody:

Jako materialy przewodee mana stosowamiedz i aluminium, liczbayt: 1, 3, 4, 5. Nagicia znamionowe dla
linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV;,8/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekrojg: 16 do 1000

mma2.
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Przewody instalacyjne nélg stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktadania na state, w
ostonach lub bez, klejonych do beagonio do podia lub ukladanych na linkach émych, a take
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; 86 zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. i
znamionowe izolacji wynogz 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zatéci od wymogdw, przekroje
uktadanych przewoddéw megwynost (0,35) 0,4 do 240 mm, przy czym zasilanie enegety budynkdw

wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2,.

Jako materiaty przewodee mana stosow& miedz i aluminium, przy czym dla przekropyt do 10 mm2,

nalezy stosowa obowizkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe st do zasilania wewgirznych magistrali energetycznych, obstugych due
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej modyb ich grupy, obwody rozdzielcze dla g liczby
odbiornikbw zamontowanych w ggach np. zasilanie dej ilosci silnikéw lub opraw éwietleniowych

zamontowanych liniowo.

Jako materialy przewodee szynoprzewoddéw niana stosowamiedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i
ocynowane); szynoprzewody tr@a montowa wykonane w obudowie o okilenym stopniu ochrony IP lub bez

obudowy.

2.2. Osprezt instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kradzi - w przypadku podzialu budynku na strefyzamwe, w miejscach
przegcia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolapjzewodow przy przégiach przezcianki konstrukciji
wsporczych naley stosowa przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane dgepnio na podtodze naig

chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, lspwdtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanycéntsstalowych lub aluminiowych jako mocowane systemow
lub samonéne stanowi osprzt réznych elementow instalacji elektrycznej. Pozwalag swobodne mocowanie
nie tylko kabli i przewodow, ale tak innego wyposeenia, dodatkowo tatwo z nich budofvekomplikowane

ciggi drabinkowe,

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforoweim t&m stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebiengpw szerokéci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadaj bogate zestawy elementéw dodatkowych, utateigih uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajce utrudniony dogp do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osobst8gy koryt metalowych
posiadaj taczniki tukowe, umaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. @kgzych przekrojachyt).
Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw @wzznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wdgl na miejsce monta mog by¢ scienne, przypodiogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperattoczenia w zakresie od - 5 do + 60sC. Wymiaryakan i listew

Sa zraznicowane w zalenosci od decyzji producenta, przesega ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300)
mm jednoczénie kanaty o wgkszej szerokéri posiadag przegrody wewegirzne state lub mocowane dla
umazliwienia prowadzenia rnych rodzajow instalacji w ggach réwnolegltych we wspolnym kanale lub
listwie. Zasady instalowania rownolegtegazmgch sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew misicyjnych

nalezy przyja¢ wg zalecé producenta i zaleéenormy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysekd 76 do 2800



ZAGOSPODAROWANIA TERENU, BUDOWA FLOW PARKU

mm wystpuja w odmianie podstawowej i 0 podwszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub
kolumny aktywacyjne. Ospgz kanatow i listew ména podzied na dwie grupy: ulatwiggy prowadzenie
instalacji oraz pokrywy i stanogdy wyposaenie wytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silnb-
stabopgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji yddnoraz audio-video. Rury instalacyjne wraz z
osprztem (rozgajzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych alpetalowe, gtéwnie
stalowe - zasadjest wywanie materiatdbw o wytrzymadoi elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktore nie podtrzymuptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temgturze gazy nieas
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje etvaowe powinny by odporne na temperatuiotoczenia w
zakresie od - 5 do + 60sC, a ze wgl na wytrzymalé¢, wymagay stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich isrednich. JednocZgie podiczenia silnikdw i maszyn naranych na uszkodzenia mechaniczne hale
wykonywat przy wyciu rur stalowych. Dobogrednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego
kabli i przewodéw weiganych oraz ich ilkci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z twawzy
sztucznych mag by¢ gtadkie lub karbowane i jednocgree gktkie lub sztywne;srednice typowych rur
gtadkich: od r 16 do r 63 mm (gksze dla kabli o diych przekrojaclryt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od r 16 do r 5d.niRury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mog by¢ gtadkie lub karbowane srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od rd@r 42 mmsrednice
typowych rur karbowanych gikich: od r 7 do r 48 mm i sztywnych od r 16 doQ ®m. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach pgadwsych stosuje sigietkie ostony kablowe - spiralne,

wykonane z témy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach - sze&gka00, 250, 300, 350 i 400 mm nafewykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane peine. Osprz kanatdw podtogowych stanogvelementy
utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogguumkty aktywacyjne (wyposganie wytkowe) jak
ramki i puszki montzowe wraz z wypustami do motitaosprztu podtynkowego, z piécieniemsr. 45 mm,
roznego typu i innego. Montakanatow podtogowych nie odbywa si¢ w podktadzie betonowym, warstwie
wyréwnawczej (zatapiane w szlichcie o grédiod0 do 115 mm - z mitiwoscia regulacji do 25 mm przedniej

gory kanatu), a tate w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.3. Systemy mocage przewody, kable, instalacjeagkowe i osprzt

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowame otworze z elementem trzymaym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elemem@wpaski zaciskowe lub uchwyty kablowe pragane;

stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektéegnginty mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzywv typowielkdsciach takich jak rury instalacyjne -

mocowanie rury poprzez wciskanie lub praydanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mody¢ standardowe i ddcian pustych, sty do montau gniazd i §cznikéw
instalacyjnych, wysipuja jako kczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane g
materiatow o wytrzymakezi elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore pagltrzymug
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturzeeprpuszk gazy nie s szkodliwe dla cztowieka,

jednoczénie zapewniaj stopiéx ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzal®ny jest od systemu
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instalacyjnego. Ze wzgliu na system monta - wysepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo -
wtynkowe, podtogowe. W zataosci od przeznaczenia puszki musza spétniastpujagce wymagania co do ich
wielkosci: puszka sprgtowa r 60 mm, sufitowa lub kaowa r 60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelotowa
r 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterovegpwa dla przewodow o przekrojiyty do 6 mm. Puszki
elektroinstalacyjne do moria gniazd i §cznikdw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania

osprztu za pomog ,pazurkdéw" i / lub wketow.

Koncéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z matéw dobrze przewodeych pad elektryczny jak
aluminium, mied, mosidz, montowane poprzez zaciskanie gsknie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiczanie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przydczanie przewoddw do instalacji bez koniecmno
kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz unabwia systemowe izolowanie za pomposton

izolacyjnych.

Pozostaly ospgt - utatwia monta i zwicksza bezpiecZsstwo obstugi; wyréni¢ mozna kilka grup materiatow:

oznaczniki przewodéw, dtawnice gekki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.4. Sprzt instalacyjny

taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potimstalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-

wtynkowych:

taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasaedo instalowania bezgrednio na

podtazu (scianie) za pomagwkretow lub przyklejane.

— Zaciski do 4czenia przewodow winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5

mma2.

— Obudowy hcznikdéw powinny by wykonane z materiatdw niepalnych lub niepodtrzygoy¢h

ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
— hapkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
—  prad znamionowy: do 10 A,

— stopig ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do mmnta instalacjach podtynkowych, natynkowych i

natynkowo- wtynkowych:

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe pmy by wyposaone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bémmniego na podia za pomog wkretéw lub

przyklejane.

— Zaciski do pajczenia przewoddow winny unatiwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od

1,5-6,0 mm2 w zalaosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgave
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— Obudowy gniazd naly wykona z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacychnpienia
Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprzt oswietleniowy:
Montaz opraw dwietleniowych naleéy wykonywa na podstawie projektu swietlenia, zawierajcego co
najmniej:

— dobor opraw Erodetswiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilagej oprawy,

— obliczenie rozktadu natenia dwietlenia oraz spadkéw najgia i obcazen,

— zasady konserwaciji i eksploatacji instalagjivi@tleniowej.

Oprawy Gwietleniowe nalgy dobierd z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzéwietleniowych
pomieszczenia i warunkdéwrodowiskowych - wystpuja w czterech klasach ochroriwd przed poraeniem

elektrycznym oznaczonych 0O, I,

Wypusty sufitowe iscienne powinny b§ przystosowane do instalowania opraswigtleniowych, przy czym
przekroj przewoddéw ulmnych na stale nie me by mniejszy od 1 mm2, a nagie izolacji nie mae by
mniejsze od 750 V i przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowangtdmentow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

Podziat opraw éwietleniowych ze wzgldu na rodzajrédtaswiatta:
- dozaréwek,
— do lamp fluorescencyjnyckwietlowek),
— do lamp r¢ciowych wysokopgznych,
— do lamp sodowych,
— do lamp ksenonowych.

Pod wzgtdem ochrony przed dotkguiem czsci opraw lgdacych pod nagiciem oraz przedostawanieng siat

statych i wody do opraw; nadano oprawom gagjace oznaczenie zaaane ze stopniami ochrony:
- zwykia IP 20
— zamknéta IP 4X

- pyloodporna IP 5X
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— pyloszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
— deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
— wodoodporna IP X7
— wodoszczelna IP X8

W praktyce zdarza ize dobrana oprawaswietleniowa jednoczmie spetnia wymagania dotygze ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa Q258 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawa pytosirezi
bryzgoodporna w eZci, gdzie znajduje silampa oraz zwykia i deszczodporna wsct, gdzie znajduje i

osprzt stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog ochrgroiia opraw drogowych).

3. Sprzet

Prace wykonywa zgodnie z obowgizujacymi przepisami wg PT z uwzglnieniem rysunkdw i opisu. Prace
mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego stz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

Podczas transportu materialdbw ze skladu przyobitdo na obiekt naky zachowa ostranos¢ aby nie
uszkodz¢ materiatéw do monta. Minimalne temperatury dopuszcasg wykonywanie transportu wynasdla
bebnow: - 15°C i - 5°C dla kgkéw, ze wzgbdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji. Natg stosowa

dodatkowe opakowania w przypadku iinvosci uszkodzé transportowych.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptgmjpjekt organizacji i harmonogram robot uwetdpliajacy wszystkie

warunki, w jakich bda wykonywane roboty instalacjyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéedsezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i dagtna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskee jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Monta konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozaeftia na nich instalacji elektrycznych, bez veggl na
rodzaj instalacji, powinny iyzamocowane do podia w sposéb trwaty, uwzglniajgcy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacighie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejcia przezciany i stropy

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
- wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych przézany, stropy itp. muszby¢ chronione
przed uszkodzeniami.

- przejcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,
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- przefcia pomedzy pomieszczeniami oidych atmosferach powinny &ywykonywane w sposob
szczelny, zapewnigy nieprzedostawanieesivyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podiogi mugz by¢ chronione do wysokaoi
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jadtony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowa rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytkadzane itp.

5.5. Monta sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podiaa w sposéb trwaly zapewnigly mocne i bezpieczne
jego osadzenie.
Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢é konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na quogl
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji kdaoych lub przykgcone do podia za pomog
kotkow isrub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych. Uchwytiiaki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalemocowa przez wkgcanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompkotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno gmaac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pompoeitaczy swieczni-
kowych.

5.6. Podejcie do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow naje wykonywa w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejcia do przewoddéw ufmnych w podtodze natg wykonywa: w rurach stalowych, zamocowanych pod
powierzchny podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidg@h kanatach. Rury i kanaty muszpetnia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by¢ wyprowadzone ponad podipglo wysokdci koniecznej dla
danego odbiornika.

Do odbiornikow zasilanych od géry naje stosowdé podejcia zwieszakowe. $5to najczsciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacjivdaszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne, lub elastyczne w zailesci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikbw zamocowanych n&ianach, stropach lub konstrukcjach pdédiej naley wykonywa
przewodami utéonymi na tychicianach, stropach lub konstrukcjach budowlanydakse na innego rodzaju
poditazach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7. Ukladanie przewoddéw

5.7.1. Przewody izolowane jednydowe w rurkach
a) Uktadanie rur
Rury naley uktad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytasadzonych w podia.
Konce rur przed pagktzeniem powinny by pozbawione ostrych krawzi. Zalenie od przygtej
technologii montau irodzaju tworzywa gczenie rur ze saboraz sprztem i osprztem naley
wykonywa przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym ustnianiem paczen,

- wkrecanie nagwintowanych keow rur,



b)

5.7.2.
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- wkrecanie nagrzanych keow rur.
Luki na rurach naley wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczalé tWewretrznej
srednicy. Promi# giecia powinien zapewnéaswobodne weiganie przewoddw.
Cata instalacja rurowa powinna dyykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi¢ odprowadzenie
wody powstalej z ewentualnej kondensacji. Zabrasiga ukltadania rur z wagnietymi w nie
przewodami.
wcigganie przewodow
Przed przysipieniem do wcgigania przewodow natg sprawdzé prawidlowadé wykonanego
rurowania, zamocowania spta i osprztu, jego padczea z rurami oraz przelotovgo.
Wcigganie przewoddéw natg wykona za pomoeg specjalnego ospgil montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowaprzewodow, ktére piniej zostan uzyte w instalacji. aczenie przewodow
wykona: wg wczéniej opisanych zasad.
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszcaenstalacg nalery wykonat:
- w wykonaniu zwykiym,
- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si nastpujace rodzaje instalacji:
- bezpdrednio na podtzu za pomog uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- nauchwytach odlegésiowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- pod tynkiem z osprtem zwyklym lub bryzgoszczelnym,
- na korytkach prefabrykowanych metalowych,
- w listwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej ngle
przewody i kable uszczeldiaw sprzcie i osprzcie oraz aparatach za pomodtawikow. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniagego piegcienia powinna by dostosowana dérednicy zewgtrznej
przewodu lub kabla. Po dajeniu diawic zaleca @idodatkowe uszczelnianie ich za pomoc
odpowiednich uszczelniaczy.
* Ukfadanie przewodow na uchwytach
Na przygotowanej trasie nale zamontowa uchwyty wg wczéniejszego opisu. Odlegioi od
uchwytow nie powinny by wicksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 ra. kdbli.
Rozstawienie uchwytow powinno dbytakie aby odlegkri miedzy nimi ze wzgiddw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty gaizy innymi znajdowaty si w poblizu sprztu
i osprztu do ktérego dany przewodd jest wprowadzony oraz akisy przewoddéw poradzy
uchwytami nie byty widoczne.
* Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:
- utozenia przewoddéw izainstalowania osgtz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na ista@ych scianach nieztdne lgdzie wykucie

odpowiednich bruzd pod przewodyleépych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.
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Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malerzewody i kable uszczeldiav osprzcie
oraz aparatach za pomodtawnikow.
Srednica gtowicy iotworu uszczelni@iego piefcienia powinna b§ dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla.
Po dokeceniu diawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za pomamdpowiednich
uszczelnié.

* Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanychmaga bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek dtniejpjcego podiea, utaenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, idaie przewodow w korytku wraz z zaémiem
pokryw.

* Wykonanie instalacji w listwach PCW wymadaedzie:

- zamontowania listwy PCW ndcianie lub stropie za pomgckotkow rozporowych
przykrecanych do podim, utaenie przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy
z zatoeniem pokrywy.

5.8. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodéw natg dokonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stos@wpolczear skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zestnz przewody, a samo ich padkenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, spos6b gmm#nia nalgy uzgodné z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem tkyniera.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe nagtenia. Do
danego zacisku natg przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczldila jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych paBwsy przylaczone za pomacoczek, pomidzy
oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone
przed koroz w sposéb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dlugaé odizolowanejzylty przewodu powinna za-
pewni& prawidtowe przydczenie.

Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie zenopowodowd uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanigyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzié warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych zgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpmeme
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9. Przvdczanie odbiornikéw

Miejsca pohczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny ¢bgoktadnie oczyszczone. Samo
pofagczenie musi by wykonane w sposéb pewny, pod wagm elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, keiigz

Polaczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaééci od konstrukcji odbiornika

i warunkdw technologicznych. Pragizenia sztywne natg wykonywa& wrurach sztywnych

wprowadzonych bezgeednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowytkablami.
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Polczenia elastyczne stosuje¢ sgdy odbiorniki narzone g§ na drgania o diej amplitudzie lub
przystosowanegsdo przesurit lub przemieszcze Pohczenia te naley wykonat:
- przewodami izolowanymi wielgytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jedigtowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielgytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
5.10. Monta tablicy rozdzielczej i zZicza kablowego

Przed przygpieniem do montar urzdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalgy konstrukcje te mocowado podiga w sposéb podany w dokumentaciji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce mantaaz z przykscorg do nich konstrukej wsporcz
nalezy wstawi w przygotowane otwory i zatdbetonem.

Tablice w obudowie rigiennej lub zagbionej naley przykrcat do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podio.

Po zamontowaniu ugdzenia naley:

- zainstalowa aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpelka@wvaniach,

- dokreci¢c w sposéb pewny wszystkieuby i wkrety w polczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatazy¢ ostony zdgte w czasie montal

- podiczy¢ obwody zewntrzne

- podiczy¢ przewody ochronne

5.11. Monta sztucznych zwoddw piorunowych na budynku

a) Zwody poziome
Sztuczne zwody piorunochronne riglénstalowa na state przy zyciu odpowiednich wspornikow.
Wymiary poprzeczne powinny bygodne z norm Zwody poziome nalgy instalowa& co najmniej
2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepanydrudno zapalnych oraz 40 cm przy
pokryciach tatwo zapalnych.

b) Przewody odprowadzgie
Przewody odprowadzgie powinny by ukladane na zewtrznych scianach budynku na
wspornikach i uchwytach. Odlegio od $cian budynku powinna ldytaka sama jak przy zwodach
poziomych.
Przewody odprowadzgje powinny by prowadzone po najkrotszej trasie pedzy zwodem,
a przewodem uziemiggym. Pohczenia przewoddw odprowadzeych z uziomami sztucznymi
nalezy wykona przy pomocy zjczy probierczych.

c) Uziomy
Uziomy sztuczne naky wykonywa& jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub piaeo
Uziomow tych nie wolno zabezpie@zarzed korozj powtokami nie przewodzymi. Do uziomu
nalezy polaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne gdzenia metalowe.

5.12. Préby montewe

Po zakaczeniu robét naley przeprowadz préby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres préb
montaowych naléy uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji
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- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedanciji ¢tli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemie

5.13. Demontainstalacji elektrycznych

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych digyclo potrzeb naley wykona demonta instalacii

wraz z ospratem.

Po zdemontowanych instalacjach i ogpie naley odtworzy ubytki tynkéw.

6. Kontrola jakosci robot

(1) Sprawdzenie i odbior robot powinnochwykonane zgodnie z normami.

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywaniddt oraz po ich zakezeniu powinno podlega

zgodnda¢ wykonania robét z dokumentagprojektowvs,

wiasciwe podhiczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

zalczanie punktowwietinych zgodnie z zalmnym programem

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagjomiaréw skuteczrici ochrony przeciw-

porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru

7. Obmiar robot

Obmiaru robét dokonuje sz natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgje zawartym

w dokumentaciji i tak:

dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewodow: m,

dla sprztu facznikowego: szt., kpl.,

dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

dla urzdzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbidr robot

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jédiowykonanych robot naky przeprowad@ po

zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemgtkownikowi urzdzen zasilajcych. Zakres bada

obejmuje sprawdzenie:

— dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji alatji,

— dla napiec powiej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji orsgrawdzenie oznaczenia kabla,

— ciaggtosci zyt i zgodndci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje ¢si

tylko jeden raz.

- Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiadaokreslone w normach PN-IEc 60364-6-61:2000
i PN- E-04700:1998/Az1:2000.

Do odbioru kacowego wykonanych robo6t wykonawca powinien przeghio

— aktualry dokumentag powykonawcg

— protokoly préb montaowych

- oswiadczenie wykonawcy o zakozeniu robot i gotowiei instalacji do eksploatacii,
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— instrukcje eksploatacji ugdzen, jezeli umowa przewidywata dostarczenie takich instjiikc
— cze$ci i urzgdzenia zamienne oraz sprBHP, ktore zgodnie ze specyfikaaj projekcie (dokumentaciji)
miaty by¢ dostarczone przez wykonagvc

Komisja odbioru kacowego:

— bada aktualrég i kompletnd¢ dokumentacji powykonawczej,

— bada protokoty odbioréow ezciowych i sprawdza usuggie usterek,

— bada z&wiadczenia o jakixi materiatow i urgdzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi,

— bada i akceptuje protokoty prob moimtavych,

— dokonuje préb i odbioru instalacji ydzonej pod nagcie,

— ustala okres i warunki wgtnej eksploatacji instalacji,
spisuje protokét odbiorczy.
Wyniki bada trzeba zamiei¢ w protokole odbioru kécowego.
9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiaréw partaowych.
10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w olsdekt budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przeciwpamniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w ektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
PN-IEC 60364-4-43:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oh dla zapewnienia bezpiegazéwva. Ochrona przed
pradem przegzeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ooh dla zapewnienia bezpieageva. Odiczanie
izolacyjne i hczenie.
PN-IEC 60364-4-47:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla zapewnienia bezpieageva. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpigtstea. Postanowienia ogéinsrodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.
PN-IEC 60364-5-51:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne.
PN-IEC 60364-5-52:2002
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523:2001
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta wyposaenia elektrycznego. Obgialnas¢
pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@ob monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oki monta wyposaenia elektrycznego. Inne
wyposaenie. Oprawy fwietleniowe i instalacje swvietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczéstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®pizanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. V@gamia dotyczre specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wypogane w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vagamia dotycgre specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vagamia dotycgre specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na tereniegdowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczmegospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Spgiz elektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecse przetzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposganie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpigsine przy wspotdziataniu cztowieka z masgyiznaczanie

i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskarzzdzen i zakaiczen zyt przewoddw oraz ogoélne zasady
systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpiesteea przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyiznaczanie

i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przedadbarwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobezlowy (Kod IP).
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PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji anizea elektrycznych w ukfadach niskiego napa. Czs¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sfuz elektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. G#¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Spgkzelektroinstalacyjny. Przewody pragizeniowe i przewody poedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wylkczniki do zabezpiecheprzetzeniowych instalacji
domowych i podobnych. €& 1: Wylgczniki do obwoddéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wylczniki do zabezpiecieprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &2 1: Wylaczniki do obwoddw prdu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sptzelektroinstalacyjny. Wylczniki do zabezpiecieprzetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &# 1: Wylgczniki do obwoddw pydu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Spiz elektroinstalacyjny. Wwiczniki réznicowopgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadplowego do gytku domowego i podobnego (RCCB).¢8& 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U) Spiiz elektroinstalacyjny. Wykczniki réznicowopndowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadplowym do aytku domowego i podobnego (RCBO).¢&& 1: Postanowienia ogolne.
PN-E-04700:1998 Usglzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-E-93207:1998 Spet elektroinstalacyjny. Odgadniki instalacyjne i ptytki odgatne na nagicie do 750 V
do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymaganadilia.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sptzelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odggkne na nagicie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wyamnéa i badania (Zmiana Az1l).

PN-E-93210:1998 Spe¢telektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamiea napgcie robocze 220 V i 230
V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobexlowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpigstnea przy wspotdziataniu czlowieka z masgyznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przedadbarwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nisfmgtiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badldypu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niggmgtiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewodow
szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice nisjmgtiowe. Czs¢ 3: Wymagania dotyeze
niskonap¢ciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych dwstalowania w miejscach deptiych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdziedntablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice nigifmgtiowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyeze zestawow

przeznaczonych do instalowania na terenach bud@gjA
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PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownicekarsgpiciowe. Czs¢ 4: Wymagania dotyegre zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach bud@gjA

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice nisjagtiowe. Czs¢ 5: Wymagania szczegoétowe dotyce
zestawOdw napowietrznych przeznaczonych do instal@avav miejscach ogdlnie daegnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energgieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterowniceskohapgciowe. Ochrona przed paemiem pgdem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiepdrednim czsci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i steiowiskonapiciowych. Wymagania ogolne

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice nisigeciowe. Ogolne wymagania dotyge
niskonap¢ciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych tkkgoenergetycznych stacji rozdzielczych
PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic ictaic niskonagiciowych. Wymagania ogoéline
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskogeipwe ostongte. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstalego w wyniku zwarciamwmetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wydzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS). 8¢ 1. Wymagania stawiane
elementom palczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy gdzenia piorunochronnego (LPS). €& 2. Wymagania dotygze
przewodéw i uzioméw.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne wiekfach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi
przepkciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego nagicia.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i montaryposaenia
elektrycznego. Uktady uziemigje i pohczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ogranicegowierzchniami przewodaymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne velktach budowlanych. Wymagania dotyce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotygz uziemié instalacji uradzex przetwarzania danych.
PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow ddoych. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektovwddwlanych. Zasady ogolne. Wybor poziomow
ochrony dla urgdzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 Ochrona odgromowakibiwv budowlanych. Zasady ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowaeldbw budowlanych. Zasady ogdlne. Wyboér
poziomdéw ochrony dla ugdzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektowdwlanych. Cgs¢ 1-2: Zasady ogolne. Przewodnik
B. Projektowanie, montakonserwacja i sprawdzanie gdzex piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impui®lektromagnetycznym. Zasady ogolne.
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PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowympulsem elektromagnetycznym (LEMP)¢6iz
2. Ekranowanie obiektéw, pmizenia wewgtrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowynpulsem elektromagnetycznym. & 3. Wymagania
dotyczce uradzen do ograniczania przegidi (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Liniekemunikacyjne. G&¢ 1. Instalacjéwiattowodowe.
PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linieekemunikacyjne. G#¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogdlne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budeydh. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budeydh. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepi Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepido sieci pgdu
przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepi Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpt tlenkéw metali do
sieci ppdu przemiennego.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 Ugdzenia i ukfady elektryczne w obiektacélektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektacklektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomoiaavych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999 Mdizynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Whydrzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonagiowa aparatura rozdzielcza i sterownicza e$€200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych nagtégiznamionowe wisze nk 1 kV do 52 kV wicznie.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyijrie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe. Ospet do kabli o napgiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogodlne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjinie kablowe. Ospet do kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe. Ospet do kabli o napgiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na najgie nie przekraczage 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe. Ospet do kabli o napgiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie powyej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe. Ospet do kabli o napgiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Glowice watrzowe na nagcie powyej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjlinie kablowe. Ospet do kabli o napgiciu
znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Glowice napowietrzne na nape powyej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefalwge wysokiego nagtia na niskie napcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjnerigfarmatory bezpiecastwa. Wymagania.
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PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody bad&omiar intensywni@i wytadowa niezupetnych przy
napkciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamovesj 25 kVA i wickszej. Wyposzenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagagolne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory.¢8& 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obzénia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badaostanowienia ogoélne, edkiny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody baddadanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. MetodgiddaBadanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieamwdwo transformatorow mocy, jednostek zasdgch i podobnych. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieegmdwo transformatoréw mocy, jednostek zagdggch, diawikow i uradzen
podobnych - Cg¢ 1: Ogblne wymagania i badania

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpiedmtwo transformatorow mocy, jednostek zasdgch i podobnych.
Szczego6towe wymagania dotyce transformatoréw bezpiedtwa do ogolnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpiedatwo transformatoréw mocy, jednostek zagdggh i podobnych. G#¢ 2-
23: Szczego6towe wymagania dotyce transformatoréw stosowanych na placach budow.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednogtgilajce, dtawiki i podobne ugdzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetycznedddkowe metody bada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetye. Dodatkowe metody bad@miana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetycimeliniego nagicia o izolacji papierowej przesycone.

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zmd zmianami).

10.3. Rozporgdzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczegOtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyelgkonania i odbioru robét budowlanych oraz prognam
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&vrsprawie dziennika budowy, montai rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawiamggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zzpdejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni202 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickkiena budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny zgodoip wymaga,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodrioi oraz sposobu oznaczenia

wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 198z. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budand-montaowych (tom |1, czs¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1.
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkadbeszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamwich ITB cz$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkagteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robaétldvlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999



